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@ Enfoulsseur de produits llquldes. 

@ II comporte une pluralite de dispositfe (Ten- 
fbutesage monies cote a . cote sur une meme 
poutre attelee a un systeme de fixation d'un 
vehicule ou d'une tonne contenant le liquide a 
enfoulr. Chaque dlspositff comporte, monte sur 
un meme chassis, des moyens de formation 
d'un sillon a la surface du sd v des moyens pour 
injecter le liquide a enfoulr dans le siflon ouvert 
par les moyens de formation et les moyens de 
rebouctiage du sillon. Les moyens de formation 
sont constitute rfun disque (15) presentant au 
moins une nice bombee. Le disque (15) est dans 
un plan sensiblement vertical avec son axe de 
rotation sensiblement horizontal et peipentficu- 
laire a la direction advancement du disposrtM. 
Le systeme de fixation est prevu pour pouvoir 
exercer une force cfappui verfa'caie descen- 
dante sur le disque (15) de chacun desalts 
dlspositifs. 
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La presents invention concerne un enfouisseur 
de produits liquides, tels que du lister, des liquides 
azotes ou ammoniaques, des boues liquides, etc. Un 
te) enfouisseur est generalement compose de piu- 
sieurs dispositifs d'enfouissage montes cote a cote et 
atteJes a un systeme de fixation tfun vehicule ou 
d'une tonne contenant le liquide a enfbuir. 

On connalt deja de tels enfouisseurs composes 
de plusleurs dispositifs d'enfouissage et on se repor- 
ters, par exemple, au document de brevet EP-A-322 
941. 

Un enfouisseur de produits liquides se fixe a 
I'arriere d'une tonne contenant le liquide a enfbuir. 
Chaque disposltlf d'enfouissage est generalement 
compose, montes sur un meme chassis, de moyens 
d'ouverture d'un sillon a la surface du so), de moyens 
pour injecter ie liquide a enfouir dans le slflon ouvert 
par lesdita moyens de formation et de moyens de re- 
bouchage dud it sillon. Generalement, !es moyens 
d'ouverture (Tun sBlon sont construes de deux die- 
ques ouverts en "V et tes moyens dlnjection d'un 
coutre relle a la tonne pour y etre allmente en liquide 
a enfouir. 

Las enfouisseurs connus presentent I'lnconve- 
nfent que les disques ouverts en "V" et les coutres 
exercent une resistance a I'avancement, ce qui se tra- 
duit par un double effet D'une part, cette resistance 
constitue un element consommateur de puissance de 
traction et, cf autre part, elle est le siege d'une force 
qui tend a abaisser I'arriere de la tonne et, par conse- 
quent, a delester la roue arriere du vehicule qui tire 
la tonne. II s'ensuit une perte d'adherence de ce ve- 
hicule. 

Par aaieurs, les enfouisseurs a disques ouverts 
en "V ont necessairement un espa cement entre les 
dispositifs d'enfouissage qui est trap important car 
superieur a une distance ideale pour les pi antes qui 
absorbent les elements apportes par le prodult liqui- 
de. En effet, lorsque la distance entre les dispositifs 
d'enfouissage est trap importante, I'engrais liquide 
est enfoul seion dee bandes paraileles a la direction 
advancement de I'enfouissement B en results une 
pousse non-uniforme des plantes qui est dors dite en 
vague. 

Enfin, un dispositif te) que ceiui qui vient d'etre 
decritnefonctionne que sur des terrains relativement 
mous, par exemple des prairies ou des terres labou- 
rers. 

Le but de {'invention est de prevolr un dispositif 
d'enfouissage qui ne presente pas les inconvenients 
mentionnes d-dessus. 

AInsi, 8 est de prevolr un enfouisseur qui, d'une 
part, est te) qu'en foncttonnement, fl exerce une plus 
falble resistance de traction que celle des enfouis- 
seurs de Cart anterieur, et qui cfautre part, exerce irv 
directement une force d'appui sur les roues arriere du 
vehicule qui tire la tonne et Penfoulsseur. Par aflleurs, 
un te) enfouisseur est tel que les dispositifs d'enfouis- 



sage qui le composent sont a relativement plus faible 
distance que celle des enfouisseurs de i'art anterieur, 
et est prevu pour tout terrain. 

Ce but est attaint par la mise en oeuvre de la 
5 combinalson des moyens qui sont definis dans la re- 
vendtaation 1. Des caracteristlques preferentielles 
sont Indiquees dans les revendications dependantes. 

Ces caractenstiques, ainsi que d'autres, apparaJ- 
tront phis ciairement a la lecture de la description sui- 
vante de deux examples de realisation, ladite descrip- 
tion etantfaite en relation avecles dessins Joints, par- 
mi iesquels; 

les Figs. 1a et 1b sont respectivement des vues 
de face etde dessus d'un dispositif d'enfouissage 
d'un enfouisseur selon un premier mode de rea- 
lisation de ('invention, 

les Figs. 2a a 2d sont des vues de face montrant 
des modes de realisation du disque constituant 
les moyens de formation d'un sOlon d'un disposi- 
tif d'enfouissage selon (Invention, 
la Fig. 3 est une vue de face montrant les echan- 
crures que presente un disque d'un dispositif 
d'enfouissage selon rinvention, 
la Fig. 4 montre ie profH d'un sdlon forme par un 
disque d'un dispositif d'enfouissage seion rin- 
vention, 

la Fig. 5 est une vue de face d'un dispositif d'en- 
fouissage d'un enfouisseur seion un second 
mode de realisation de rinvention, 
la Fig. 6 est une vue de dessus d'un soc qui peut 
equiper un dispositif d'enfouissage selon le se- 
cond mode de realisation, et 
la Fig. 7 montre un prof D d'un sillon forme par un 
disque et un soc d'un dispositif d'enfouissage se- 
lon le second mode de realisation de llnventbn. 
Le dispositif d'enfouissage represents a la Fig. 1 
est ports par une poutre transversals 1 fixes a un sys- 
teme de fixation de type trots points a I'arriere d'une 
tonne contenant le liquide a enfouir. Cette poutre 1 . 
porte en real It6 un certain nombre de dispositifs d'en- 
fouissage disposes cote a cote et identiques a ceiui 
decrit Id formant ensemble un enfouisseur. Ce nom- 
bre peut etre compris entre 4 et 12. Le systeme de 
fixation a la tonne est egaJement prevu pour pouvoir 
exercer, a I'aide de verins hydrauliques approprles, 
une force verticals descendante (fleche F) sur la pou- 
tre 1 et, par consequent, sur chaque dispositif d'en- 
fouissage. 

Chaque dispositif d'enfouissage est essentia! la- 
ment constitue d'un chassis 2 en forme d'equerrefbc6 
sur la poutre 1 et pourvu, a Pextremlte Inferieure de 
son afle verticals 3, d'un axe de pivotement 4 autour 
- duquel pivote un bras 5. Sur raile superieure horizon- 
tale 6, sont prevus des seconds axes de pivotement 
7 et 8 autour desquels, syrnetriquement par rapport a 
I'axe longitudinal du chassis 2 et de chaque cote de 
ce chassis 2, pivotent respedh/ement deux bras 9 et 
10 independents Fun de fautre. 
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Cheque bras 9, 1 0 est pourvu, a son extremite In- 
ferleure, d'une roue de rebouchage 11, 12inciin£epar 
rapport a la verticals et inclinee par rapport a I'axe 
longitudinal du dispositif d'enfouissage. Les indrnai- 
sons par rapport a la verticals et par rapport a I'axe 
longitudinal sont, par exemple, comprises entre 10 et 
30°. Les roues de rebouchage 11 et 1 2 torment, vues 
de dessus, un V ouvert vers I'avant du dispositif et, 
vues de derriere, un V ouvert vers te haut 

Les roues de rebouchage 11 et 12 sont prevues 
pour pouvoir rouler sur le sol. Chaque bras 9, 1 0 est 
pourvu (Tun systems de rappel 13, 14 qui tend a pous- 
ser la roue correspondante 11, 12 contra le sol. Ce 
systems est par example constitue (fun ressort de 
rappel dont une extremlte est f ix6e a une patts soli- ■ 
daire 13a, 14a du bras 9, 10 correspondant et ('autre 
extremlte est fixes sur une patte 13b, 14bsolidaJrede 
I'aile horizontale 6 du chassis 2. 

Al'extremlte llbre du bras 5, sont prevus, dans un 
plan vertical contenant I'axe longitudinal du dispositif 
d'enfouissage, des moyens cf ouverture d'un sllon 
constitues d'un disque 1 5 dealt en detsj ci-apres. Un 
systems de rappel 1 6, 17 par example constitue (fun 
ressort de rappel (ou de deux ressorts de rappel 16 
et 1 7) dont une extremite est f ixee a une extremlte du 
bras 5 ett'autre extremlte a une patte 16a solldalre du 
chassis 2, est destine a jouer le role d'amorttsseur 
pour te disque 15. 

A I'arrtere du disque 15 est prevu un tuyau (in- 
jection 18 retle a une tonne (non representee) conte- 
nant le Itqulde a enfoulr. L'extremite Inferieure du 
tuyau dlnjection 18 se trouve darts I'axe longitudinal 
du dispxsHif d'enfouissage, a I'arrtere du disque 15. 

Les Figs. 2a a 2d representent des disques 15 
dlouverture (fun sDlon selon I'lnventlon. 

Salon un premier mode (Fig. 2a), le disque 1 5 est 
constitue (fun simple disque bombe 1 5a dont I'axe de 
rotation xx* est horizontal et a angle droit par rapport 
a la direction d'ava ncement (fleche A) du dispositif en 
fonctionnement 

Selon un second mode, B est constitue de deux 
disques bombes 15a et 15b dont les faces concaves 
sont respecuvement tournees I'une vers i'autre (Fig. 
2b). 

Selon un troisieme mode, 9 est constitue d'un 
seul disque bombe 15a dont la face concave est tour- 
nee vers un disque plat 1 5c et qui est en contact avec 
celul-ci (Fig. 2c). 

Selon un quatrieme mode, il est constitue de 
deux disques bombes 15a et 15b entre lesqueta est 
monte un disque plat 15c. Les disques bombes 15a 
et 15b ont leurs faces concaves tournees Pune vers 
('autre et enserrent le disque plat 15a 

Dans ces modes de realisation, I'axe de rotation 
xx* du disque 1 5 est horizontal et a angle droit par rap- 
port a la direction d'avancement A du dispositif d'en- 
fouissage. 

On decrit main tenant le fonctionnement d'un dis- 



positif d'enfouissage pourvu d'un disque 15 qui est 
constitue selon le quatrieme mode de realisation (Fig. 
2d). A ['exception de quelques points particuliers, ce 
fonctionnement est le memo pour les autres modes 

5 de realisation. 

Au moyen du ou des verins du systeme de fixa- 
tion du type trois points a I'arriere de la tonne qui 
contientle liquids a enfouir, on exerce une force ver- 
ticale de poussee F sur la poutre 1 , force qui est trarts- 

10 mise, via le systeme de rappel 16, au disque 15 de 
maniere que celuhci penetre dans le sol, sur une pro- 
fpndeur desires. La forme bombee du disque 15 faci- 
lite cette penetration. 

Etant donna la forme de disque (15), la profon- 

15 deur et la largeur du sfllon sont une fonction craissan- 
te de I'intensite de la force F. 

En penetrant dans le sol, le disque 1 5 cree un sB- 
lon S (Fig. 4) pourvu, de chaque cote, de deux levres 
L1 et L2. Dans ce sfllon S, est injected en quanttte pre- 

20 determines, au moyen du tuyau (f injection 1 8, le liqul* 
de a enfoulr. Les roues de rebouchage 11 et 12 ont 
une position telle qtrelles repoussent ensuite, par ri- 
page, les levres L1 et L2 vers i'interieurdu sllon S et 
le rebouche apres injection. 

25 Du fait de la forme particuliere du disque 15, la 
resistance a I'avancement de chaque dispositif d'en- 
fouissage est moderee, D'une part, cela entralhe 
qu'une puissance de traction moderee peut suff ire 
pour le vehfcuJe qui porte la tonne et i'enfouisseur. 

$o D'autre part, du fait que Ton exerce une force verti- 
cale descendants sur chaque dispositif d'enfouissa- 
ge, par reaction, rarriere de la tonne a tendance a se 
soulever, reportant ainsi sa charge sur son atteiage et 
done sur les roues arrtere du vehicule porteur. 

35 L'adherence au sol deceJukci est done accrue. 

Paramours, chaque dispositif d'enfouissage a un 
encombrement transversal minimise, et 0 est possi- 
ble, sur un enfouisseur, de rapprocher deux disposi- 
trfe voisins afin que la distance qui les separe soit sen- 

40 siblement egale a une distance ideals pour les plan- 
tea. 

Si un obstacle, tel qu'une pferre ou une racine, se 
presents sur le trajet du disque 15, le bras 5 sa sou- 
lave, le disque 15 passe au-dessus et, rappel 6 par le 

45 systeme de rappel 16, revtent dans sa position initia- 
ls. Les bras 9 et 10 et leurs systemes de rappel 1 3 et 
14 jouent le meme role pour les roues de rebouchage 
11 et 12. Les deux bras 9 et 10 etant Independents, 
chaque disposfcif peut epouser les In6galites du sol. 

so A cet egard, un dispositif d'enfouissage selon I'in- 
vention presents un avantage certain par rapport a 
ceux de Cart anterleur. En ef fet, un obstacle n'est plus 
le siege de casse de pieces que les utflisateure des 
enfouisseurs de I'art anterieur etalent obliges de 

55 changer pour continuer a travaiiler. 

On notera que les pouvoirs de penetration des 
disques 15 selon les quatre modes decrits ckiessus 
sont croissants en partant du mode de la Fig. 2a jus- 
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qu'au mode de la Fig. 2d. 

Dans les modes de realisation des Figs. 2c et 2d, 
la fonctton du disque plat 15c est de taSler une sai- 
gnee Sa dans la sol, avec la partie la plus en avant 
du disque 15 (zone hachuree H a la Fig. 1), atora que s 
la disque bombe 15a ou les dlsques 15a et 15b ou- 
vrent cette saignee pour former le sBlon avec une le- 
vre ou deux ievres L1, L2. On notera qu'une seule 
roue de rebouchage 12 peut etre suff tsante dans les 
modes de realisation des Figs. 2a et 2a 10 

On notera que le disque plat 15c, bien que ne 
ere ant qu'un si!k>n Sa de falbte volume, contrlbue a 
une augmentation notable de la surface d'echange, 
surface qui correspond a la surface totale de la sal- 
gnee S et du sHIon Sa. 15 

On a egatement represent*, a ia Ffg. 4, en poin- 
tjHes, le prof B du sHJon une fols rebouche paries roues 
de rebouchage 11 et 12. 

Dans les deux derniers modes de realisation, on 
pourra utiliser des dlsques plats 15c presentartt des 20 
echancrures 19, ceci afin de facflftar encore la pene- 
tration du disque 1 5 dans le sol, en particulier sur des 
sols non travaBles. 

On a represents a la Fig. 5 un autre mode de rea- 
lisation (fun dispositif d'enfouissage selon Hm/en- 25 
tion, Sur cette Fig., les memes elements que ceux de 
la Fig. 1 portent les memes references. 

Ainsi, le dispositif represent© est porta par une 
poutre transversale 1 dont le systeme de fixation a la 
tonne est prevu pour exercer une force verticale des- so 
cendante (fleche F) sur la poutre 1. 

Un chassis 2 est monte sur la poutre 1 demanlere 
a pouvdr plvoter autour d'un axe zz* vertical d'un an- 
gle d'envlron plus ou mo Ins due degres autour de I'axe 
longitudinal de renfouisseur. Des butees (non repre- 35 
sentees) peuvent etre prevues pour I art iter ce mouve- 
mentdeprvotement 

Un bras 5 est prevu pour plvoter autour d'un axe 
da pivotement 4. A rextremfte I lore du bras 5, est mon- 
te un disque 1 5 dont la structure est une de celles qui aq 
sont representees aux Flgs.2a a 2d. On a cependant 
constate que la structure de la Fig. 2d, avec un disque 
plat 15c enserre entre deux dlsques bombes 15a et 
15b, donne de meBleurs resultats. 

Un ressort de rappel de compression 16 est pre- 46 
vu entre I'afle verticale superieure 6 du chassis 2 et 
le bras 5. 

Le bras 5 est pourvu d'une alle 50 prdongee vers 
rarriere par une par t ie horizontale 51 . Cette derniere 
est pourvue de deux trous oblongs 52 paraJleies entre so 
eux et diriges horizontal ement vers rarriere. Les trous 
52 sont destines a recevoir des boulons 53 prevus 
pour la fixation d'une equerre 60. 

Cette derniere a sa partle arriere 61 qui est ver- 
ticale et dirigee vers le sol et qui comporte des trous 55 
oblongs 62 sensib! ement verticaux perces en arc de 
cerde. Les trous 62 sont destines a recevoir des bou- 
lons 63 prevus pour la fixation d'un pied 70. Af'arriere 



du pled 70, accole a celukd, est monte le tuyau d'in- 
jection 18 dont la sortie est sensiblement au niveau 
de la partis inferieure du pied 70. 

Dans la partie inferieure du pied 70, est sou de un 
soc 71 en forme de patte d'ole. Ce dernier est repre- 
sents vu de dessus a la Fig. 6. II comporte deux ailes 
72 et 73 en forme de triangle. Les parties avant 72a 
et 73a des a0es 72 et 73 forment la partie avant du 
soc 71 et se trouvent a un niveau inferieur a celui des 
parties arriere 72b et 73b. Ces dernleres se trouvent 
sensiblement au niveau de la partie Inferieure du pied 
70. 

Comme on peut le cortstater, I'ensemble pied 70 
etsoc71 peut etre avance ourecule sensiblement ho- 
rizontalement par rapport au disque 15, ceci en fai- 
sant coulisser hortzontatement Tequerre 60 par rap- 
port a raBe 50 du bras 5. Cela est rendu possible gra- 
ce aux trous oblongs 52. 

De meme, le pied 70 et le soc 71 peuvent etre 
aba isses ou releves par rapport au disque 1 5, ceci au 
moyen des trous oblongs 62. Du fait que les trous 62 
ont une forme en arc de cercle, I'ensemble pled 70 et 
soc 71 pivots legerement, en meme temps que ce 
mouvemerrtde reglage vertical, selon un axe horizon- 
tal transversal situe devant le pied 70. 

On remarquera que le pled 70 et I'axe de symetrle 
du soc 71 se trouvent dans le meme plan que celul qui 
contientle disque 15. 

Le fonctionnement de renfouisseur de la Fig. 5 
est le sulvant 

La partie non-bombes 15c du disque 15 ouvre, 
par repouasement de la terra, un sHIon de falble lar- 
ge ur, de I'ordre de queJques mfllimetres, etdecoupe, 
en quel que sorts, la partie superieure du sol, partie 
qui peut etre en herbe. Les parties bombees 15a et 
15b du disque 15 elarglssent le sillon ainsi forme. 

Le soc 71 qui, enfonctionnement, se trouve a une 
profondeur de I'ordre de dix a vingt centimetres, ouvre 
une tranchee T (Fig. 7) qui est souterraine. De parse 
forme de patte <Toie, le soc 71 soul eve les mottes 
dtterbe M1 et M2 qui se trouvent de chaque cdte de 
I'axe zz' du sillon ouvert par le disque 15, ce qui a 
pourefffet cTouvrirla partie superieure de la tranchee 
T. Le iisier est alors deverse dans la tranchee au 
moyen du tuyau <f injection 18. Apres passage du 
tuyau 18, les mottes dlterbe, n'etant plussupportees 
par le soc 71, retombent dans leur position Initiate et 
ferment la tranchee T. On peut comprendre que ce 
processus laisse le terrain sans pratlquement aucune 
trace de I'enfbuissement 

Le soc 71 a une largeur de i'ordre de 20 a 30 cen- 
timetres. D assure done egalement, au niveau de la 
tranchee T, un decompactage de la terre ce qui facflite 
la diffusion du Osier et autorise une homogenelsation 
de renfbuissement sur la prairie. De ce fait, les plan- 
tea recorventtoutes une alimentation reguliere en fer- 
tDisants, ce qui sup prime les inconvenients de la 
croissance dtte en vague generalement observee 
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dans la cas d'utBlsatlon des enf oulsseurs de Part an- 
terieur. 

On notera que I'enfoufeseurde la Fig. 5 peut etre 
utilise sur tout type de terrains: terrains reconverts de 
chaumes ou d'eteuies, prairies naturellesou artrflcieJ- 
les, etc. Selon le type de terrain d'enfbulssement, on 
regfera la position relative du pled 70 et du soc 71 par 
rapportaudisque15. 

Le fait que le chassis 2 qui porte le bras 5 soit 
monte pivotant sur la poutre 1, permet au disque 15 
et au soc 71 d'eviter les obstacles, tels que des 
pierres, des racines, etc. et evite rendommagement 
de ces outBs. 



Revend lea t ions 

1) Enfoulsseur de produits liquldes comportant 
une plureJJte de dispositifs d'enfouissage monies cote 
a cote sur une meme poutre attelee a un systems de 
fixation d'un vehicule ou d'une tonne contanant le II- 
qulde a enfouir, chaque dispositif comportant, monte 
sur un meme chassis, des moyens de formation d'un 
sQlon a la surface du sol, des moyens pour Injecterle 
liquide a enfouir dans le sitlon ouvert par lesdits 
moyens de formation et des moyens de rebouchage 
dudif sfllon, caracterise en ce que lesdits moyens de 
formation sont constitues d'un disque (15) presentant 
au motns une face bombee, led it disque (15) etant 
dans un plan sensiblement vertical avec son axe de 
rotation sensiblement horizontal et perpendtcuialre a 
la direction d'avancement dudit dlsposltif, ledit syste- 
me de fixation etant prevu pour pouyoir exercer une 
force d'appul vertical e descendante sur le disque (15) 
de chacun desdits dlspositffs. 

2) Enfoulsseur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que ledit disque (15) est constitue d'un dis- 
que bombe (15a). 

3) Enfoulsseur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que ledit disque (15) est constitue de deux 
disques bombes (1 5a et1 5b) dontles faces concaves 
sont respectivement townees Tune vers I'autre. 

4) Enfoulsseur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que ledit disque (1 5) est constitu6 d'un seul 
disque bombe (15a) a sa face concave toumee vers 
un disque plat 15c et en contact avec celui-cL 

5) Enfoulsseur selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que ledit disque (15) est constitue de deux 
disques bombes (1 5a et 15b) entre lesquets est mon- 
te un disque plat (15c), les disques bombes (15a et 
15b) ayant leurs faces concaves tournees Tune vers 
I'autre et enserrant le disque plat (1 5c). 

6) Enfoulsseur selon une des revend ications 1 a 
5, caracterise en ce que ledit disque (15) de chaque 
dlsposltif d'enfoulssage est monte sur un bras (5) pi- 
votant seion un axe horizontal et rap pels par un sys- 
tems de rappel (16,17). 

7) Enfoulsseur selon une des revend ications pre- 



cedentes, caracterise^ en ce que lesdits moyens de re- 
bouchage sont constitues (Tun pled sensiblement 
vertical (70) dans ie mSme plan que celui qui contient 
le disque (15) et a rextremit6 inferieur duquel est 
5 monte un soc (71) destine a se trouver dans le sol lors 
du fonctionnement de I'enfouisseur, ledit tuyau d'in- 
jection (18) se trouvant accote derriere ledit pied (70) 
et ayant sa sortie sensiblement au niveau superieur 
du soc (71). 

8) Enfoulsseur selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce que ('ensemble pied (70) et soc (71) est 
monte de maniere a pouvolr coulisser d'avant en 
arriere par rapport au disque (15). 

9) Enfoulsseur seion la revendication 7 ou 8, ca- 
racterise en ce que rensembfe pied (70) et soc (71) 
est monte de maniere a pouvolr coulisser sensible- 
ment verticaiement en effectuant un mouvement de 
pivotement selon un axe horizontal et transversal si- 
tu6devantleditpied(70). 
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